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VI OLIMPIADA BAIANA DE QUIMICA 2011

RESPONDA AS QUESTOES DE 1 a 30,
MARCANDO UMA DAS ALTERNATIVAS DE ACORDO COM O QUE SE PEDE

QUESTAO 1 LY

A dissolucéo do cloreto de aménio, NH,C&(s), em agua ocorre com dimi-
nuicao da temperatura do sistema.

Com relacao a esse processo, pode-se afirmar que:

(a) Ocorre com transferéncia de energia, na forma de calor, do sistema
para a vizinhanca.

(b) Aumenta a energia cinética média das moléculas da agua.
(c) A etapa de quebra do reticulo cristalino do NH,C2 € exotérmica.

(d) A quantidade de NH,C&(s) dissolvida determina a variacao de tempera-
tura do sistema.

(e) A etapa de hidratacao dos ions NH,* e C& ¢ endotérmica

[o]1] 337 Yo Pl Peso 1

Dadas as formulas moleculares a seguir, diga quais representam alcenos.
. CH,
Il.C,H

4" 710

. C,H,
IV.C,H

8 18

V.CH,
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(@lell
(b)lell
(@QllleVv
(d)lielv
(e)IVeV

QUESTAO 3 LY

Sabendo que a agua é formada de moléculas H,0 e que tem K_= 1,0 x
104, é CORRETO afirmar:

(a) Atua como acido de Brénsted-Lowry frente ao cloreto de hidrogénio (K
>1,0x1074).

(b) E um &cido mais forte do que o 4cido acético (K,=1,76 x107).

(c) Atua como uma base de Arrhenius quando em presenca de amoOnia
(NH,).

(d) Eum 4cido de Arrhenius quando em presenca do acido sulfurico (H,SO,).

(e) Pode atuar tanto como acido quanto como base de Bronsted-Lowry.

QUESTAO 4 1Y)

Apos analisar as afirmacdes a seguir, diga qual é a alternativa correta:

l. A temperatura ambiente, o estado fisico de uma substancia molecular
depende da forca da ligacao entre os &tomos formadores da molécula.

Il. Hidrocarbonetos sao mais solUveis em dgua que aldeidos de massas mo-
lares proximas.

1. O ponto de ebuli¢do do propan-1-ol (CH,CH,CH,OH) é mais alto que o
do propanal (CH,CH,CHO).
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a) Somente a afirmacao |.
b) Somente a afirmacao lIl.

(

(

(c) As afirmacoes | e ll.
(d) As afirmacoes | e llIl.
(

e) As afirmacoes Il e lIl.

QUESTAO 5 LR

Apos analisar as afirmacgdes a seguir, relacionadas aos modelos atomi-
cos, diga quantas estao corretas:

I. A experiéncia de Rutherford evidenciou que algumas particulas alfa
atravessam o nucleo.

Il. Aconcepcao tedrica de uma érbita estavel para um elétron, foi proposta
a partir do experimento de Rutherford.

lIl. O modelo de Dalton explica o fato de um gas, quando submetido a uma
diferenca de potencial elétrico, tornar-se um condutor de eletricidade.

IV. O modelo de Thomson explica o fato de uma solucao de cloreto de sé-
dio em agua conduzir eletricidade.
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QUESTAO 6 XL E]

Suponha dois liquidos, I e ll, cujas temperaturas de ebulicdo normal sao
34,6 °C e 78,5 °C, respectivamente.

Leia as informacdes dadas abaixo e a seguir diga qual(ais) é(sao)
verdadeira(s).

I. Nas respectivas temperaturas de ebulicdo normal, a pressao de vapor
do liquido Il é maior que a do liquido I.

Il. As forcas entre as moléculas do liquido | sdo menos intensas que aque-
las do liquido II.

lll. A34,6°Ca pressao de vapor do liquido | é maior que a do liquido II.
a) Somente | é verdadeira.

b) Somente Il é verdadeira.

d) | e lll sdo verdadeiras.
)

(

(

(c) e ll sdo verdadeiras.
(

(e) Il e lll sdo verdadeiras.

QUESTAO 7 LR

Das afirmacdes a seguir, qual(is) é(sdao) verdadeira(s)?

I. O 4cido cloridrico, um acido de Arrhenius, € um composto molecular
nao condutor de eletricidade, mas em agua forma uma solucao condu-
tora.

Il. Parafundir um soélido molecular, deve-se aquecé-lo para enfraquecer as
interagdes intermoleculares.

lll. Quanto mais alta a pressdo de vapor de um liquido, mais alta é a sua
temperatura de ebulicdo.

(@) Somente | (b) Somente Il (c) Somente lll

(dylell (e) el 53
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QUESTAO 8 1P

A queima de metano pode produzir, além do diéxido de carbono, tam-
bém mondxido de carbono, a depender da disponibilidade de oxigénio.
As equacgdes quimicas que representam as reagoes sao:

CH,(9) +3/20,(g) — 2H,0(g) + CO(g) ()
CH,(g) +20,(g) = 2H,0(g) + CO,(g) (I)

Considerando-se essas reacoes, ¢ CORRETO afirmar:

(a) ambas sdo endotérmicas e a quantidade de calor absorvido em | é me-
nor que em Il.

(b) ambas sao exotérmicas e a quantidade de calor liberado em | é menor
queem Il

(c) ambas sdo endotérmicas e a quantidade de calor absorvido em Il é me-
nor que em .

(d) ambas sdao exotérmicas e a quantidade de calor liberado em Il é menor
queem .

(e) ambas sdo exotérmicas e a quantidade de calor liberadoem lell éa
mesma.

[o]1] 37 VoX: M Peso 1

A equacao de estado de um gas ideal, PV = nRT, designa a situacdo em que
esse gas se encontra. Com base nessa informacao, diga quais afirmacoes a
seguir estao CORRETAS.

I.  Sob pressdo constante, se a temperatura de uma dada massa de gas é
diminuida, ocorre uma contragao do volume.

Il. Mantendo-se a temperatura constante, o volume de uma dada massa
de gas é reduzido pela metade quando a pressao é duplicada.

lll. Para um gas confinado em um recipiente indeformavel, um aumento
na temperatura causa um aumento na pressao.
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IV. Um recipiente com 22,0 g de gas carbénico (CO,) contém 6,022 x 10%
moléculas de CO,.

As afirmacoes CORRETAS sao:
(@lelv (b) I, el (@l llelv
dneltv (el lelv

QUESTAO 10 :EYX:Y:

Uma possivel reagao para producao de H,S, consiste na reagao do hidro-
génio com o enxofre. Para estudar o equilibrio envolvido nesse processo,
uma mistura de H,(g), S(s) e H,5(g) € mantida em um recipiente de 1 litro, a
90 °C. Considerando essas informacoes, diga qual das afirmativas a seguir
estd CORRETA.

H,(g) + S(s) ==H,S(9)

(@) Um aumento da concentragao de H, (g) causa o deslocamento do equi-
librio para a esquerda.

(b) A expressao do constante de equilibrio € Kc=[H,S]/[H_]. [S].

(c) Quando o sistema entra em equilibrio as concentra¢des dos produtos
e reagentes serdo iguais.

(d) Um aumento da pressdo no sistema causa o deslocamento do equili-
brio para a esquerda.

(e) Apds o estabelecimento do equilibrio as concentracdes das espécies
permanecem constantes.
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QUESTAO 11 LA

A figura abaixo representa uma determinada substancia nos trés estados
fisicos.

Quanto aos estados fisicos da matéria, ¢ CORRETO afirmar:
(a) A passagem do estado fisico | para o I, requer resfriamento do sistema.

b) As forcas intermoleculares decrescem no sentido de | para lll.

(

(c) A passagem do estado fisico Il para o | requer aumento de pressao.
(d) No estado Il as moléculas movimentam-se mais facilmente que no I.
(

e) A passagem do estado fisico lll para o Il chama-se diluicao.

QUESTAO 12 XA

Analise as configuracbes eletronicas representadas a seguir, para um ele-
mento de numero atdmico igual a 9, e diga qual(is) representa(m) o ele-
mento num estado excitado:

I.K% L7 II. K3, L6 I.K', L® IV. K2, LS, M’
(@) Somente Il (b) Somente Il (©lelv
el (e)lllelV
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QUESTAO 13 LXK

Considere as moléculas H — X, em que X representa fldor (F), cloro (C2),
bromo (Br) ou iodo (I). Sabendo que a eletronegatividade desses elemen-
tos diminui do fldor para o iodo e que as massas molares aumentam nesse
sentido, diga qual das afirmacdes a seguir é a CORRETA:

(@) H—F é a molécula mais polarizavel.

(b) O carater idnico é menor na ligacdo H — Br.

(c) Asinteracdes dipolo-dipolo sdo mais intensas entre moléculas H — C2.
(

d) Forcas de London existem entre as moléculas das respectivas substan-
cias.

(e) Forcas de London sao mais intensas entre moléculas H —F.

QUESTAO 14 LG

Uma solucao aquosa a 10% de cloreto de sodio, NaCe, significa que nela
existem:

(a) 5,85 g de NaC2 em 100 g de solucéo.
(b) 10 g de NaCZ em 100 g de solucéo.
(c) 10 g de NaCl em 100 g de agua.

(d) 58,5 g de NaCL em 100 g de solucao.
(e) 5,85 g de NaCL em 94,15 g de agua.

QUESTAO 15 K]

Uma pessoa verificou que ao misturar dihidrogenofosfato de calcio,
Ca**(H,PO,),, com agua, a mistura resultante apresenta pH mais baixo que
o da 4gua pura. Para justificar o fato observado, a pessoa propds as seguin-
tes hipéteses:

. Foram produzidos ions H,O* na mistura.
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Il. A agua atuou como um doador de prétons para o anion H,PO,.
lll. O anion H_ PO, é um acido de Bronsted-Lowry frente a 4gua.

IV. O anion H_ PO, é anfétero frente a dgua.

Quiais hipoéteses propostas pela pessoa justificam o fato observado?
(@ lell

(b) 1 ell.

(@ lelv.

(d)llelVv.
(e) e V.

Os elementos a sequir estdo apresentados em ordem crescente do potencial
de redugao padrao: Ca, Na, Mg, Zn, Fe, H, Cu, Hg, Ag, Au.

QUESTAO 16 LR

Qual desses elementos é o melhor agente redutor?
(@ Au (b)H (0 Ca
(d) Fe (e) Cu

QUESTAO 17 LA

Dentre os elementos a seguir qual o que NAO reage com &cido cloridrico
para produzir gas hidrogénio?

(@) Hg (b) Zn (c) Na
(d) Mg (e) Ca
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QUESTAO 18 L:EL:¥:

Numa célula eletroquimica em que os eletrodos sao cobre e zinco, qual das
seguintes semirreacdes ocorre

no anodo?

(a) Cu?*(aq) + e > Cu*(aq)
(b) Zn(s) > Zn**(aq) + 2e° zinco:-0,76 v
(c) Zn**(aq) + 2" — Zn(s)

(d) Cu(s) —» Cu*(aq) + 2e

(e)

cobre: +0,34 v

e) Cu?*(aq) + 2e"— Cu(s)

QUESTAO 19 LR

Como vocé descreveria a transformacéo representada no diagrama a seguir:

P oo
3 Fe™|

O 0 0o OO OO
8 8 G0 GO GO O

(a) Duas substancias simples gasosas combinam-se formando uma subs-
tancia composta gasosa.

(b) Duas substancias simples gasosas decantam formando uma mistura de
sélidos.

(c) Duas substancias simples gasosas sdo decompostas formando uma
substancia soélida.

(d) Duas substancias simples gasosas condensam formando uma mistura.

(e) Duas substancias simples gasosas combinam-se formando um compos-
to solido.

27
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QUESTAO 20 :EXLX

A seguir sao dadas algumas propriedades do gas hidrogénio (H,):

I. A temperatura de 25 °C, sua densidade é menor que a de qualquer ou-
tro gas.

Il. Interage com oxigénio para formar agua.

Ill. Quando liquefeito, sua temperatura de ebulicdo é -253 °C
IV. Nao conduz a corrente elétrica.

Quial(is) propriedade(s) citada(s) é(sao) fisicas?

(a) Somente I

b) Somente Il.

d) I lllelV.

(

(c) Somente lll.
(

(e 1, elV.

QUESTAO 21 :EXLA

Diga em qual das seguintes situa¢des citadas a seguir, ha mais mols de ato-
mos de oxigénio:

(@) 1 mol de N,O,.
(b) 3 mols de CO.

(c) 4 mols de N.O.
(d) 1 moldeN.O..
(e) 2 mols de CO,.
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QUESTAO 22 L:LL:P!

A seguir sdo dadas equacgdes para semirreacdes de oxidacdo e de reducao:
I. Br2(£) > 2 Br-(aq)

II. Pb(s) + 2 C&(aq) — PbCL (s)

. 0,(g) + 2 H*(aq) — O,(g) + H,0(£)

IV.H,S(g) — S(s) + 2 H*(aq)

V.1(s) + 6 H,O(£) » 210, (aq) + 12 H*(aq)

Das equacoes citadas, representam semirreacao de reducao:
(@) lell. (b)leV. @1 el
(d) 1, llelv. (e, IVeV.

QUESTAO 23 LG

O diagrama a seguir ilustra quatro misturas de dois gases diatdmicos, por
exemplo, N, e O,. Todos os quatro recipientes tém o mesmo volume estao
na mesma temperatura.

© 9 A /8
@ &
Ep® g%g ® o %) g) == =N,

(4) (B) (€ (D)

Sobre esse sistema é CORRETO afirmar:

a) A pressao total em cada recipiente é a mesma.
b) A pressdo parcial de N, é maior no recipiente B.

d
e

(

(

(c) A massa total de gds é a mesma nos recipientes A e B.

(d) A energia cinética do O,, no recipiente D, € maior que a do N..
(

)
)

As forcas intermoleculares sdo menos intensas no recipiente C.

29
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QUESTAO 24 :5XX

Ao observar a formula estrutural do acido ascérbico, quantos grupos do
tipo acido carboxilico podem ser encontrados?

OH
Hovg\ggifo
HO  OH
(a) 4 (b) 3 (c) 2 (d)1 (e)0

QUESTAO 25 YR

A metilenodioximetanfetamina (MDMA), também conhecida como ecsta-
se, tem acao bioldgica e estrutura quimica muito semelhante a de alguns
neurotransmissores, como adrenalina. Que funcdo organica é comum as
duas moléculas?

OH Il-i
O X HOI@)Q\
N HO
MDMA Adrenalina
(a) Alcool (b) Amida (c) Amina (d) Ester (e) Eter
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QUESTAO 26 L:LXL:¥:

A seguir sdo dadas equacgdes para as reacoes de alguns acidos e bases com
agua, e as respectivas constantes de dissociacao:

I. CH3COzH(aq) + H,0(1) ===H30"(aq) + CH3C0;(aq) Ka = 18x10°

II. HCO,H(aq) + H,0(I) ===H30"(aq) + HCO3 (aq) Ko = 1,8x10 *
Il NHs(aq) + H,0() =<==NH,"(aq) + OH (aq) K, = 1,8x10 °
IV. NgHy(aq) + H,0(I) === N,Hs'(aq) + OH (aq) Kp = 85x10 ’

Apos analisar essas informacoes, ¢ CORRETO afirmar:

(@) N_H, é base mais forte que NH..

(b) OH € a base conjugada de NH, ede N H,.

(c) A base conjugada do CH,CO,H é mais fraca que a do HCO H.
(d) H,O0" é o0 acido conjugado de CH,CO,H e de HCO_H.

(e)

e) O acido conjugado de NH, € mais fraco que o de N,H,.

QUESTAO 27 LG

O calor de formacao de uma dada substancia é a energia envolvida na rea-
¢ao de formagao de 1 mol da substancia, no estado padrao, a partir da com-
binacdo dos seus elementos constituintes em seus estados padrdo, numa
temperatura especificada. Esquematicamente pode-se escrever:

Calor de Formacao: elementos na forma de substancia simples — 1 mol
da substancia Equag¢des termoquimicas para a obtencao do CuCt,, séo:

2Cu(s) + CL,(g) — 2CuCL(s) AH° =-274,4 k)
2CuCe(s) + CL(g) > 2CuCl (s) AH°=-1658kJ

A partir da informacao dada sobre calor de formacéo e das equacoes ter-
moquimicas citadas, pode-se afirmar que o calor de formagao, AH°, do
CuCl (s) &:

(@)-1086 k)  (b)-220,1kJ  (c)-303kJ  (d)-357,3k)  (e)-440,2kJ
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QUESTAO 28 :LXLX

O diagrama a seguir representa a variacdo de energia com o extensao da
reacdo. Apos analisa-lo, diga qual afirmacdo é CORRETA:

|

Energia

Caminho da reagdo ——>

a) Reagentes estao num nivel de energia mais alto que produtos.

b) A reacdo ocorre com liberacdo de energia.

(

(

(c) X representa a variacdo de energia da reacgao.

(d) Y representa a energia de ativacao da reacdo inversa.
(

e) Z representa a energia de ativacao da reacao direta.

QUESTAO 29 :5XA

Polimeros sdo compostos importantes na obtencdo de muitos produtos
Uteis. Das espécies quimicas a seguir, quais as que podem ser usadas na
formacao de polimeros de adicdo?

L.CH,F, II.CH, l.CHO IV. CH,

@lell (b)lell (©lelv el (e)lelv
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QUESTAO 30 IZ3LX

O grafico a seguir mostra a variacdo da 12 energia de ioniza¢ao, em kJ mol™,
para diferentes elementos.

Apds analisar o gréfico, indique qual das afirmativas € CORRETA.

(a) Dentre os elementos apresentados, o potdssio é o que apresenta o
maior valor da energia de ionizacao.

(b) Considerando os elementos que formam um periodo, a tendéncia da
energia de ionizacdo é diminuir com o aumento do nimero atémico.

(c) Os elevados valores da energia de ionizacao para os elementos He, Ne
e Ar sdo evidéncias de que as substancias por eles formadas sao gases
nas condices padrao.

(d) Selecionando-se trés elementos com maior dificuldade para formarem
cations monovalentes, tem se He, Ne e F.

(e) Considerando os elementos que formam um grupo, a tendéncia da
energia de ionizagcao é aumentar com o aumento do nimero atémico.
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