V  Gusriasa Basana
42 QuiMICA

EXAME 2010

RESPONDA AS QUESTOES DE 1 a 30, MARCANDO UMA DAS AL TERNATIVAS DE ACORDO COM O QUE

SE PEDE.

Questéo 01. ( Peso 2)

O grafico abaixo apresenta as cinco primeiras energias de ionizacdo de um elemento pertencente ao terceiro

periodo da Tabela Periddica.
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Questdes Objetivas

Elétron

Com base nessa informacado, € CORRETO afirmar:

(&) O raio atdbmico desse elemento € menor que os dos ndo-metais do mesmo periodo.

(b) A afinidade eletrbnica desse elemento é maior que a dos ndo-metais do mesmo periodo.

(c) Esse elemento possui dois e seis elétrons nos dois primeiros niveis de energia.

(d) Esse elemento possui cinco elétrons no ultimo nivel de energia.

(e) Para esse elemento 0 nox mais comum € 3+.

Questéo 02. ( Peso 3)

Com relac&o aos fons Na' e F~, ¢ CORRETO afirmar:

(@) A formacao do fon Na'(g) a partir do Na(g) ocorre com liberacéo de energia.

(b) O anion F~ € menor do que o a&tomo a partir do qual ele é formado.

(c) A energia envolvida no processo F(g) + e~ — F~ é a eletronegatividade do flGor.

(d) Aligacéo entre esses ions, Na* e F~, é do tipo covalente polar.

(e) O atomo de sddio, Na(g), é mais estavel que o correspondente cétion, Na'(g).

Questéo 03. (Peso 1)

Qual(is) da(s) seguinte(s) formula(s) representa(m) substancia(s) simples?

i) Fe(s); i) Hz(9); iif) CO(9); iv) Ne(9); V) H20(s)
(@) ieiv
(b) i,iieiv
(c) ii,iiiei

(d) Somente iv

(e) iii,ivev

Questéo 04. (Peso 1)
Qual das afirmacdes abaixo sobre os gases hidrogénio e hélio, ¢ a CORRETA?
(a) Em um recipiente contendo massas iguais desses gases, a pressao parcial de cada um é a mesma.
(b) Nas mesmas condi¢cBes de pressédo e temperatura, o gas hélio € menos denso do que o gas hidrogénio.
(c) Em um recipiente contendo a mesma quantidade de matéria de hidrogénio e de hélio, tem-se a mesma
massa de cada gas.
(d) Nas mesmas condi¢cdes de pressao e temperatura, a difusdo do gas hidrogénio é superior a do gas
hélio.
(e) Em recipientes de mesmo volume e nas mesmas condicdes de temperatura e pressdo, a energia
cinética do hidrogénio é maior.

Questéo 05. (Peso 2)
Quais dos processos representados a seguir sdo fendmenos quimicos?
l. NaC{(s) + energia - NaCf(f)
.  Na(s)+Cl(g) - Na'Ci(s)
Il NaC{(s) + H,O(f) - NaCi(aq)
IV. Na'(g)+Cl(g) - NaCi(s)

(@ lell

(b) el

(c) Somente Il
(d) nelv

(e) Somente IV

Questéo 06. (Peso 1)
A férmula do hidrogenossulfato de calcio é:
(a) CaH,S0O,
(b) CaHSO,
(c) Ca(HSO.).
(d) Ca,HSO,
(e) Ca,H,S0O,



Questéo 07. (Peso 2) Questéo 10. (Peso 1)
O grafico a seguir foi construido por estudantes que analisavam a dissolucéo de cloreto de litio (LiCt) e iodeto de Em temperaturas elevadas, N»(g) e O,(g) podem reagir para formar NO(g). Sobre essa reacdo € CORRETO
potassio (KI) em agua. afirmar:

(a) A equacao balanceada € N,(g) + O,(g) — NO(g)

(b) S&o necessérios 2,5 mol de N, para formar 2,5 mol de NO

291 LiCl (c) Séo formados 60g de NO a partir de 1 mol de O,
28 /./'/ (d) 1 mol de O, produz 0,5 mol de NO
a7 ] /' (e) Sé&o necessarios 28g de N, para formar 30g de NO
o "
% 26
g Questédo 11. (Peso 1)
g U8 == Quanto de agua, em litros, deve ser adicionado a 0,5 litro de solugdo 6 mol/litro de HCE para torna-la 2 mol/litro?
Q
§ 24 o\.\ (a) 0,33
i . (b) 05
23 \. K
22 \.7.7.7.7. (C) 1
0 l 2I0 I 4|0 l 6I0 I 8|0 l 1(I)0 l (d) 1’5
Tempo (s) (e) 2
Considerando as informacées fornecidas pelo grafico e conhecimentos sobre o assunto, ¢ CORRETO afirmar:
(a) adissolucéo do KI € um processo exotérmico. Questéo 12. (Peso 2)
(b) a entalpia de dissolucéo do LiCf é menor que zero. Quais reaces representadas a seguir sdo de oxirredugéo?
(c) adissolugéo do LiCt diminui a energia cinética média das moléculas de agua. l.  LiO(s) + H,O(g) — 2LIOH(s)

(d) a solubilidade do Kl diminui com o aumento da temperatura. . 2Nal(ag) + Br,() — 2 NaBr(aq) + Ix(s)

(e) A solubilidade do LiCf aumenta com a diminui¢éo da temperatura. 1 P,O10(s) + H,O(f) — HsPO,(aq)

(&) Apenas |
Questéo 08. ( Peso 3) (b) Apenas I
Sobre ions e sélidos ibnicos, qual afirmagé&o a seguir € CORRETA? (c) Apenas IlI
(a) A massa do céation € menor que a do respectivo elemento (d) 1ell
(b) Os ions estéo organizados ao acaso (e) el

(c) A energia reticular determina a forga da ligacéo

(d) Sdlidos ibnicos séo condutores de eletricidade Questdo 13. ( Peso 3)

(e) Solidos ionicos sdo substancias simples. No grafico a seguir tem-se a representacdo de ume reacgdo quimica. Analise-o e diga qual seta representa a

energia de ativacao:
Questdo 9. (Peso 1)

Considere a equacdo quimica 3NOy(g) + H,O(f) — 2HNOs(aq) + NO(g). Sobre essa reacdo € CORRETO

afirmar: (@) A
(&) A quantidade de matéria de reagentes é igual a de produtos. (b) B
(b) O nox do elemento oxigénio é reduzido. () C o
(c) A massa de nitrogénio € maior nos produtos. (d) D ? Reagentes
=
(d) S&o produzidos 10 g de NO a partir de 1 mol NO,. (e) E = A B
(e) A agua atua como acido de Brénsted-Lowry. A E

Sentido da reacdo



Questéo 14. (Peso 1)

O gréfico representa o resfriamento em funcéo do tempo, de uma substéncia em um recipiente fechado. Durante

qual intervalo, no gréfico, o sistema passa da fase liquida para a sélida?

@ A
(b) B
(c) C
(d) D
(e) E

Questéo 15. (Peso 1)

Na reacdo S(s) + Ox(g) - SO,(g), quantos litros de SO, serdo formados, nas CNTP, a partir da queima

Temperatura

(A)

(B)

()

(D)

(E)

/

completa de enxofre puro em 8 litros de oxigénio?

(@1
(b) 4
(c) 8
(d) 16
(e) 32

Questéo 16. (Peso 1)

Qual é a composicao percentual de célcio no hidroxido de célcio, Ca(OH),?

(a) 40%
(b) 43%
(c) 54%
(d) 69%
(e) 74%

Questdo 17. ( Peso 2)

Em relacao a dissociacao do HCN em meio aquoso, K4 = 4,9 x 10 4 25°C, qual(ais) afirmagédo(bes) é (sao)

verdadeira(s)?
I.  No equilibrio, [H"] = [CNT]
Il. No equilibrio, [H"] > [CNT]

Ill. HCN(aq) é um &cido forte.

(a) Somente |

(b) Somente I

(c) Somentelell
(d) Somente l e lll
(e) I, el

Tempo

Questéo 18. (Peso 1)
Em que um acido de Bronsted-Lowry difere de sua base conjugada?
(a) O &cido tem um préton a mais.
(b) O &cido tem um préton a menos.
(c) O acido tem um elétron a mais.
(d) O acido tem um elétron a menos.

(e) O acido tem mais que um proéton adicional.

Questéo 19. (Peso 2)
Cada um dos sistemas representados a seguir, estd em equilibrio em recipientes fechados. Diminuindo o volume

total de cada recipiente, em qual sistema ocorrerd 0 aumento da quantidade de matéria do(s) produto(s)?
(a) 2NH;(g) == N2(g) + 3Hz(g)
(b) Hz(g) + Cla(g) === 2HCl(g)
(c) 2NO(g) + O2(g) == 2NO3(g)
(d) CO(g) + H,0(g9) <= CO3(g) + Ha(g)
(e) Fe304(s) + 4H,(g) =—= 3Fe(s) + 4H,0(g)

Questéo 20. ( Peso 2)
De acordo com a Teoria Cinético-Molecular dos Gases, a energia cinética das moléculas aumenta quando elas...
(a) sdo misturadas com outras moléculas em temperatura mais baixa.
(b) séo fundidas formando um sélido.
(c) sédo condensadas formando um liquido.
(d) sdo aquecidas a uma temperatura mais elevada.

(e) colidem umas com as outras a uma temperatura mais baixa.

Questéo 21. (Peso 2)
Qual dos seguintes pares de compostos pode ser usado para ilustrar a Lei das Propor¢des Mdltiplas?
(@) NO e NO,
(b) CH, e CO,
(c) ZnO, e ZnCt,
(d) NH; e NH,C!t
(e) H,O e HC!



Questéo 22. (Peso 1) Questéo 26. (Peso 1)

A equacao abaixo representa A + B AB + calor um sistema em equilibrio, em um recipiente fechado: Quantos atomos ha em 1 mol de agua?
(a) 3
Qual(ais) opcédo(Bes) permite(m) deslocar o equilibrio no sentido da reagéo direta? (b) 54
I.  Aumento da concentracdo de AB. (c) 6,02 x 10%
[I. Aumento da concentragdo de A. (d) 2 x (6,02 x 1023)
[ll. Remocéo do produto AB. (e) 3x(6,02x 1023)
(a) Somente |
(b) Somente llI Questéo 27. (Peso 1)
(c) Somente l e lll Qual dos compostos representados a seguir, apresenta o grupo carbonila dos aldeidos?
(d) Somente Il e lll (@) (CH3),C(OH)CH,CH,CH3
() Ltell (b) CH3CH,COCH,CH3;
(c) CH3;CH,CHO
Questédo 23. (Peso 1) (d) CH;COOCHj;
Qual das estruturas abaixo representa um éster? (e) CH3COCH,CH,OH

(a) CH3_ O—CH3
Questéo 28. (Peso 1)

(b) C3H,—OH Quais nomes de compostos organicos estdo INCORRETOS?
.  Butan-1-ona
(c) C;Hs— COOH Il Butan-1-al
(d) C,Hs—CHO lll. 3-etilexano
IV. 2-etilbutano
(e) C;Hs—COO0—CH3 V. 1,1-dimetilciclopentano
(@ lell
Questéo 24. (Peso 1) (b) lelv
Quais férmulas representam a férmula empirica e a molecular de um dado composto? () llelv
(a) CH,0O e C4HgO4 (d) lleV
(b) CHO e C¢H1,04 (e) llleV

(c) CHse CgHy,
(d) CH; e C3Hg
(e) COeCO,

Questéo 25. (Peso 2)
Para a reacdo representada a seguir, quanto calor é liberado quando 0,5 mol de sédio reage completamente
com cloro?
2Na(s) + Cl(g) - 2NaCf(s) + 822kJ

(a) 205 kJ

(b) 411 kJ

(c) 822kJ

(d) 1644 kJ

(e) 3288 kJ



Questéo 29. (Peso 1)

Qual € a expresséo de K¢q para a reagéo representada a seguir?

N204(9) == 2NO02(9)

[N204] [N204]
K= ———— b) Keg= ———r—
@ Ko™ =50, O e T o
[NO2]
(€) Keqg= ———F _ N0y
[N2041 (d) Keq‘ [N204]
[N204]
Koy= ————
() K™ N0,

Questéo 30. (Peso 1)
Quantos gramas de CO, podem ser preparados a partir da reacao de 150 gramas de carbonato de céalcio com
excesso de solucéo de acido cloridrico?
CaCO; + 2HCt - CaCt, + CO, + H,0

(@ 11

(b) 22

(c) 33

(d) 44

(e) 66

QUESTOES DISCURSIVAS

Questédo 1. ( Peso 3)
Os desenhos (A) e (B) abaixo representam: A) um atomo Na e um fon Na'; B) um atomo Cf e um ion

C{". Em cada caso, qual bola vocé escolheria para representar Na e Na* e Cf e C{™? Explique a sua

0 L) e

\ J
Y

(A) (B)

escolha.

Questéo 2. (Peso 1)

Diga qual das trés possiveis estruturas (A), (B) ou (C), para C3HgO, € a correta e explique sua escolha.

o (I o .
(A) H—F—(li—C—OH (B) H—(li—(ll—C—H ) H—(lz—(l)—lc—c:o
H H H OH H H H

Questéo 3. (Peso 2)

Considere que o sistema representado abaixo esta em equilibrio.

2NH3(g) === N,(g) + 3H,(9) AH =-92,5k]/mol Keq=13,3 T=29815K

Complete o quadro abaixo. Indique as alteragdes na coluna “quantidade de matéria” por meio dos
simbolos A, D, N ou X. Os simbolos significam: A = aumento, D = diminuicdo, N = nenhuma alteracao, X

= insuficiéncia de informacdes. Justifique suas indicactes

Perturbacéo imposta ao Sentido da rea¢do, PRODUTOS Ou

Variacdo da quantidade de
matéria

sistema REAGENTES, apos perturbacao
REASERIES, apos P ¢ N(9) Hag) | NH(g)

Aumento da pressao

Adicao de N»(g)

Aumento da temperatura

Remocé&o de H,(q)

Questéo 4. (Peso 2)

A seguir estdo representadas algumas reacgdes envolvendo o acido acético (CH;COOH):
a. CHzCOOH(aq) + HzS04(aq) — CH3COOH:*(aq) + HSO4 (aq)

b. CH3COOH(aq) + H.0(£) — CH3COO (aq) + H30+*(aq)

c¢. CH3COOH(aq) + HCE(aq) — CH3COOH:*(aq) + CL (aq)

Use o conceito acido-base de Bronsted-Lowry para dizer, justificando, em qual(ais) dessa(s) reacdo(6es)

0 acido acético atua como base.

10



Questédo 5. (Peso 3)
Assinale cada uma das afirmativas a seguir como verdadeira (V) ou falsa (F). Reescreva de forma
correta aquela(s) que considerar falsa(s), justificando sua resposta.

a) Quanto maior a constante de equilibrio, maior a proporcdo produtos/reagentes presente no equilibrio

¢ )

b) Em uma reacdo em equilibrio as concentracdes dos produtos e reagentes sado iguais ().

c) O valor da constante de equilibrio independe da temperatura na qual ocorre a reagao ( ).

d) Se um aumento de temperatura resulta no aumento da concentracdo dos produtos presentes no

equilibrio, a reacéo é endotérmica ().

11
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